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Tresé
Opis Strona
e nformacje techniczne 340
o Narzedzia borazonowe CBN i diamentowe, spoiwo ceramiczne 342
o Sciernice trzpieniowe borazonowe CBN i diamentowe,
347

powlekane galwanicznie

Oznaczenie linii produktow

High Ferfesmasew Linie produktow oznakowane sg dodatkowo
Tty nad tabela za pomoca odpowiednich
sl 22kiadek.
Przykfad zaméwienia: A34013050126 Wiacej /nformacji na stronach 14 15.

Jednostka opakowania:
1 sztuka z danego rodzaju



340 Narzedzia borazonowe CBN i diamentowe do obrobki precyzyjnej

Informacje techniczne

Informacje ogoine

Obok klasycznych materiatow $ciernych takich jak korund i weglik
krzemu oraz ich dalszych pochodnych, takich jak korund cyrkonowy,
korund monokrystaliczny i korund SG coraz wieksze znaczenie za-
czyna zdobywac grupa narzedzi borazynowych CBN i diamentowych
do obrébki precyzyjnej. Te super twarde materiaty $cierne to natural-
ne i syntetyczne ziarna diamentowe ,D" i ziarna z syntetycznego
regularnego borazonu CBN ,,B"

CBN, najdrozszy materiat Scierny stosuje sie wytacznie do obrobki
stali hartowanych. Diament nadaje sie do ekonomicznej obrobki
wszystkich pozostatych materiatow, przede wszystkim do super
twardych materiatow, takich jak wegliki, tlenki, azotki, CFK, GFK,
PKB, PKD i sam diament, ale i tez roznych tworzyw sztucznych a
nawet gumy.

Twardosé

Te super twarde materiaty Scierne sa znacznie drozsze od materia-
tow klasycznych, jednak w optymalnych warunkach pracy prowadza
dzieki swojej nadzwyczajnej twardosci do znacznego zwiekszenia
wydajnosci, a tym samym wyraznego obnizenia kosztow.

Mikrotwardosé - statosé temperatury
Na znajdujgcym sie ponizej wykresie wyraznie wida¢ ekstremalne
roznice mikrotwardos$ci.
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Informacje techniczne

Spoiwo
W produkgji narzedzi borazynowych CBN i diamentowych LUKAS
stosuje sie nastepujace spoiwa:

Spoiwa ceramiczne

Narzedzia ze spoiwem ceramicznym sa dzieki swojej jednolitej po-
wioce Sciernej bardzo trwate. Nalezy je dobrze obciagnaé, najlepsze
efekty daje praca z matym naciskiem na obrabiana powierzchnie.
Produkujemy rozne rozmiary korpusow, ktére moga miec rozna
strukture. Narzedzia te nadaja sie wytacznie do obrébki na mokro.
Obrobiona powierzchnia charakteryzuje sie bardzo dobra jakoScia.

Powtoka galwaniczna

Narzedzia z powtoka galwaniczna sa ze wzgledu na jednostronny
nasyp stosunkowo niedrogie. Spoiwo to mozna stosowac na korpu-
sach roznego ksztattu. Sa one przystosowane do obrobki na sucho.
Stosowanie chfodziw zwigksza ich zywotnosc¢.

Uziarnienie

Zasadniczo rozréznia sie ziarna mono- i wielokrystaliczne. W przy-
padku diamentu nalezy dokona¢ wyboru miedzy materiatem natural-
nym a syntetycznym.

Granulacja wedtug ISO 6106 lub FEPA
i standardow US

CBN Diament Granulacje pm Standard US-Mesh
B 46 D 46 3B - 45 325/400
B 54 D 54 45 - B3 270/325
B 64 D 64 53 - 63 230/270
B 76 D 76 63 - 75 200/230
B 91 D 9 7% - 90 170/200
B 107 D 107 90 - 106 140/170
B 126 D 126 106 — 125 120/140
B 151 D 151 125 — 150 100/120
B 181 D 181 150 — 180 80/100
B 213 D 213 180 — 212 70/80
B 251 D 251 212 — 250 60/70

Przy wyborze wielkosSci ziarna nalezy pamietac, ze z uwagi na ekstre-
malnie niskie zuzycie ziarna, przy pomocy super twardych materiatow

Narzedzia borazonowe CBN i diamentowe do obrobki precyzyjnej 341

Powtoki ziarniste z niklu lub tytanu znajduja réznorodne zastosowa-
nie. Jakie ziarno nalezy uzy¢ dla konkretnego rodzaju zastosowania
jest uzaleznione zaréwno od jego wtasciwosci fizycznych, chemicz-
nych jak i od struktury pojedynczego ziarna.

Narzedzia diamentowe ze spoiwem ceramicznym posiadaja kod
jakosci firmy LUKAS, na ktérym podana jest ich petna receptura.
Klient otrzymuje ponadto dodatkowe informacje na temat zastoso-
wanego ziarna i jego koncentracji.

Zgodnie z norma ISO 6106 lub z standardami FEPA podano ponizej
rozne wielkosci ziarna (nie podano uziarnienia powyzej 251).

W przeciwienstwie do dotychczasowego uziarnienia materiatu $cier-
nego dla borazonu lub diamentu obowiazuje: im mniejsza liczba,
tym drobniejsze ziarno — im wieksza liczba, tym ziarno jest grubsze.
Oznaczenie B oznacza azotek borowy (borazon), D diament; po pra-
wej stronie tabeli podano ekwiwalent wg standardéw US-Mesh.

Sciernych uzyskuje sie wieksza gtadkos¢ powierzchni niz przy pomocy
dotychczasowych materiatow Sciernych. W praktyce najczesciej stosuje

sie ziarna wielkosci miedzy 56 a 91 um.
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Cechy szczegolne
spoiwa ceramicznego

Koncentracja

W specyfikacji $ciernic ,,C" oznacza koncentracje
materiatu Sciernego. Koncentracja moze by¢ bar-
dzo rozna w zaleznosci od obszaru zastosowania.
Podaje ona informacje na temat zawartosci super
twardego materiatu $ciernego w korpusie Scier-
nym, a tym samym w duzym stopniu okresla moz-
liwosci Scierne i cene. Tabela pokazuje mozliwa pa-
lete koncentracji. Najczesciej stosowana
koncentracja jest zaznaczona ttustym drukiem.

Mozliwosci koncentracji

C 40 60 100 120 160 200 220
v 100 150 250 300 400 500 550
Vol% 0 15 25 30 40 50 55

V*=V% x 10; Te dane sa rowniez powszechnie stosowane.

Tresé Oznaczenie linii produktow

Opis Strona High Fardesmasce  Linie produktow oznakowane sg dodatkowo
fsdwstyy  nad tabelg za pomocg odpowiednich

e Cechy szczegolne spoiwa ceramicznego 342 el B Kadek.

e Dobdr materiatu éciemego 344 Przyklad zamowienia: A34013050126 WI?CE] informacji na stronach 14 15.

© Dobér rozmiaru trzpieni 345 f?zitnu‘;:“z(zam';':m':

e Tabela trzpieni ze stopow twardych 345

© Dobor rozmiaru krazkéw Sciernych 346
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Narzedzia borazo

Informacje techniczne

Trzpienie

Dostarczane Sciernice borazonowe CBN ze spoiwem ceramicznym
majg trzpienie wytacznie ze stopow twardych, poniewaz stopy twar-
de w porownaniu ze stala posiadaja trzykrotnie wyzszy modut ela-
stycznosci (modut E).

Ten modut elastycznosci opisuje, jak wielkim deformacjom ulega
korpus pod wptywem dziatania sity. Dzieki temu, ze trzpien z wegli-
ka spiekanego charakteryzuje sie wysokim modutem E, narzedzie
ulega mniejszej deformacji pod wptywem oddziatywania sit dziataja-
cych w procesie szlifowania.

Wynikaja z tego nastepujace korzysci, takie jak np.:

¢ zredukowanie czasu wyiskrzania, tzn. krétszy okres szlifowania
® znaczne zwigkszenie zywotno$ci narzedzia

® zmniejszenie kosztéw narzedzi i oprzyrzadowania

® poprawa jakosci powierzchni obrobionego materiatu

e unikniecie deformacji ksztattow geometrycznych

W ponizszej tabeli przedstawiono stosunek dtugosc trzpienia wysta-
jacego z uchwytu szlifierki do materiatu, sztywnosci i $rednicy
trzpienia. Za podstawe przyjeto trzpien o $rednicy 3 mm i dtugosci
wystajacej z uchwytu szlifierki wynoszacej 40 mm o wzglednej
sztywnosci , 1"!

nowe CBN i diamentowe, spoiwo ceramiczne 343

Obciaganie

Obciaganie sciernic borazonowych CBN i diamentowych o spoiwie

ceramicznym spetnia dwa podstawowe zadania:

1. Nadanie Sciernicy doktadnego ksztattu geometrycznego
niezbednego w procesie szlifowania

2., Aktywowanie” korpusu Sciernego, tzn. usuniecie zuzytych
ziaren Sciernych.

Obciaganie tych narzedzi $ciernych moze odbywac sie tylko na mo-
kro z odpowiednia iloscig chtodziwa!

W zaleznos$ci od twardo$ci obciaganej $ciernicy stosuje sie rozne
metody obciagania. Rzadko stosowany ,, miekki” materiat Scierny
mozna obciagac przy uzyciu jednoziarnistych obciagaczy lub obroto-
wych krazkow z weglika krzemu a takze obrotowych krazkéw dia-
mentowych. Tutaj mozna obciagac¢ powtoke do 0,2 mm. Do
obciagania powierzchni z materiatu ,, Sredniej twardosci” nie mozna
stosowac obciggaczy jednoziarnistych. Obciagana powtoka wynosi
od 50 do 200 um (0,05-0,2mm). ,Twardy"” materiat Scierny obciaga
sie bardzo rzadko. W zaleznosci od czestotliwosci stosowania
narzedzia obcigganie stosuje sie tylko co 50 — 500 cykli szlifowania.
Obciagana powtoka jest z reguty bardzo mata i wynosi od 2 do 10
um i obciaga sie ja przy pomocy diamentowego krazka obrotowego.

W przypadku ,, bardzo twardego” materiatu i przy wysokich warto-
Sciach obciagania mozna poprawi¢ obrébke przy pomocy krazka ob-
rotowego z weglika krzemu. Nie nalezy przy tym przekraczac pred-
kosci skrawania 10 m/s.

Wzgledna sztywnos¢ trzpienia ze stali/weglikow spiekanych

Trzpien stalowy @ 3 mm x 40 mm dtugosci czesci wystajacej z uchwytu

szlifierki ma wzgledna sztywnosé o wartosci 1

Dibgos Srednica trzpienia

trzpienia

wvsh;liaceno 3 6 8 10

BIETA Weglik Weglik Weglik Weglik

stlifieriimm ~ Stal spiekany Stal spiekany Stal spiekany Stal spiekany
10 64 183 1024 2032 | 3237 ["'9266 -
20 8 23 128 367 405 1189 --
40 1 29 PRSI

niestabilny [ bardzo stabilny
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Informacje techniczne

Dobér materiatu sciernego dla sciernic borazanowych CBN i

diamentowych o spoiwie ceramicznym

Narzedzia diamentowe ze spoiwem ceramicznym posiadaja kod

jakosci LUKAS, na ktérym podana jest ich petna receptura.

Ponizsza tabela informuje o uzytym ziarnie i jego koncentracji.

Kod jakosci
CBN
53.5*
29*
345
AR
50.3*
70.7
57.7*
54.8%
70.1
46.3*

Kod materiatu
Diament

15D
154D
18D*

Ziarno

B 46
B 54
B54
B54
B 64
B76
B76
B 91
B91
B 151

Ziarno

D9
D9
D151

Koncentracja

C175
C150
C170
€185
C 200
C 190
C175
C 140
C 185
C175

Koncentracja

€120
C 165
€120

Wiasnosci

Srednie

uniwersalne

ekstremalnie twarde
twarde
miekkie
Srednie
twarde

Srednie

Wiasnosci

twarde

* = bardzo skuteczny materiat do réZznorodnego wykorzystania

Spoiwo LFG - Low Force Grinding

Dopiero po uzyskaniu informacji i analizie wszystkich

danych dotyczacych zastosowania nasi specjalisci moga

poleci¢ Panstwu odpowiednie narzedzie.

LA

Lukr s




Lukis

Dobor rozmiaru trzpienia

Wymiar srednicy
D

1,8—2,0mm
20-26mm
3,0-50mm
51-10,0mm
10,0 - 40,0 mm

Luk: s

Tabela trzpieni z weglika spiekanego

Stopniowanie Srednicy

0,1 mm
0,7 mm
0,1 mm
0,1 mm
1'mm

Narzedzia borazonowe CBN i diamentowe, spoiwo ceramiczne,
produkcja na specjalne zamowienie 345

Industry

Przykfad zamdwienia: Sciernica trzpieniowa CBN, jakosc 50.3, D 11 mm, trzpieri 8 x 70

Dtugosé¢ korpusu

T

3mm
4 mm

5mm

jak D petne mm

10 mm

Srednica trzpienia
S

2mm
2,5mm
3mm
4 mm
5mm
6 mm
8mm
10 mm
12 mm

Dtugosci trzpienia (catkowita)
Ly mm

30
30
30

40
40
40
40

50
55
50
50
50
50
50

Zasadniczo korpus Scierny jest od trzpienia odsuniety (okofo 20% dfugosci
korpusu Sciernicy). Pozwala to na szlifowanie czotowe.

DEUTSCHES
WERKZEUG

[ —
7
Ly
60
60 70
60 70
60 70 80
60 70 80
60 70 80
80

* Diugosc¢ trzpieni patrz tabela ponizej

Dobér trzpienia*/srednica
S

2-3mm
2-3mm
2—-5mm
4—10mm
4—12mm

Industry

Przyktad zamowienia: Sciernica trzpieniowa CBN, jakos¢ 50.3, D 11 mm, trzpieri 8 x 70

Mozliwo$¢ panownego uzbrojenia trzpieni

100
100
100
100

120
120
120 130 150
120 150



Narzedzia borazonowe CBN i diamentowe, spoiwo ceramiczne,
346 produkcja na specjalne zamowienie

Dobodr wymiaru i typu krazkéw sciernych

w i
7' " - -
] ]
Q Q
T —| T T T T
B —
X X
Y
Typ 1 Typ 2 Typ 3
nieobrobiony (potfabrykat) tuleja stalowa, w $rodku tuleja stalowa, 3mm cofnigta

Ze wzgledéw technologicznych nalezy przestrzega¢ minimalnej grubosci powtoki W =5 mm.

Luiis Industry
Tabela wymiaréw Przyktad zaméwienia: krazek Scierny CBN, jakos¢ B 54 C 150 29, typ 3: D 35 x 10mm, otwdr 8 mm
Przy zaméwieniach prosimy podawa¢ wymagany otwor ,H". Minimalna ilo$¢ zaméwienia 10 sztuk
Rozmiar D Stopniowanie D Szerokos¢ krazka
14 do 25 mm 1 mm 10 mm 12 mm 15 mm
25do 40 mm 5mm 10 mm 12 mm 15mm

“BEL
WERKZEL

v S
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Tresé Oznaczenie linii produktow
Opis Strona High Ferfesmamew Linie produktow oznakowane sg dodatkowo
. Tty nad tabela za pomoca odpowiednich
e Sciernice trzpieniowe borazonowe CBN i diamentowe, ksztaft walcowy 348 m zaktadek.
o Sciernice trzpieniowe diamentowe z super twardego metalu 349 Przykiad zamdwienia: A34013050126

Wigcej informacji na stronach 14 i 15.

o Sciernice trzpieniowe borazonowe CBN i diamentowe, ksztatt kulisty 349 Jednostka opakowania:

1 sztuka za dengo rodzaju
* Napedy 354




348 Sciernice trzpieniowe borazonowe CBN i diamentowe, powlekane galwanicznie

Luiis

Sciernice trzpieniowe diamentowe, ksztatt walcowy

Oznaczenie

DS 01003
DS 01503
DS 02005
DS 02505
DS 03005
DS 03505
DS 04005
DS 04505
DS 05006
DS 06007
DS 08010
DS 10010
DS 12015

LUK;;S

Granulacja

D126
D126
D126
D126
D126
D126
D126
D126
D126
D126
D126
D126
D126

10
12

~N o o1 o1 o1 O o1 O W w

=y =
a1 o o

mm

) O O W W W W wWw W wWw w w w

Ly

40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
60
60
60

Numer artykutu

A34013050126
A34013051126
A34013052126
A34013053126
A34013054126
A3401305412601
A34013055126
A3401305512601
A34013056126
A34013057126
A34013058126
A34013059126
A34013060126

Sciernice trzpieniowe borazonowe CBN, ksztatt walcowy

Oznaczenie

CS 01003
CS 01503
CS 02005
CS 02505
CS 03005
CS 03505
CS 04005
CS 04505
CS 05006
CS 06007
CS 08010
CS 10010
CS 12015

DEUTSCHES
WERKZEUG

Granulacja

B 126
B 126
B 126
B 126
B 126
B 126
B 126
B 126
B 126
B 126
B 126
B 126
B 126

10
12

o o1 o1 o1 O g g W W

10
10
15

o) O O W W W W wWw w w w w w

Ly

40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
60
60
60

Numer artykutu

A34033050126
A34033051126
A34033052126
A34033053126
A34033054126
A3403305412601
A34033055126
A3403305512601
A34033056126
A34033057126
A34033058126
A34033059126
A34033060126

Industry
Przykfad zaméwienia: A34013050126

Jednostka opakowania:
1 sztuka z danego rodzaju

Zalecane zastosowanie

SECHCHCECHCONCHCONCONORCONONC
CECHCNCECNCONCNORONORORONS,
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)y ey oSl il il

) eI El il
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O0O0O0OOODODODOOOO
EEEEEEEENEEEER

Industry
Przyktad zaméwienia: A34033050126

Jednostka opakowania:
1 sztuka z danego rodzaju

Zalecane zastosowanie

@OOOOEEEEEOHO
CHCECHCHCHON CHCHOROCNCHONC



Sciernice trzpieniowe borazonowe CBN i diamentowe, powlekane galwanicznie 349

Luk.s Industry
Sciernice trzpieniowe diamentowe z super twardego metalu, ksztatt walcowy Prayktad zaméwienia: A340202305126
Jednostka opakowania:
. 1 sztuka z danego rodzaju
- S | Na zaméwienie dostarczamy wersje w jakosci CBN
n
iy
Oznaczenie Granulacja D T S L4 Numer artykutu Zalecane zastosowanie
mm mm mm mm
DSH 02303 D126 23 3 2 75 A340202305126 (ONONONONG) @ O =
DSH 03304 D126 33 4 3 75 A340203303126 ®©206 6 6 @ O =m
DSH 04305 D126 43 5 4 75 A340204305126 (ONONONONG) @ O =n
DSH 06307 D126 6.3 7 6 75 A340206307126 ONONONONG) @ O =n
DSH 08310 D126 83 10 8 75 A340208310126 ONONONONG) @ O =u
DSH 10310 D126 10,3 10 10 75 A340210310126 ONONONONG) @) O =
Lor.s Industry
Sciernice trzpieniowe diamentowe, ksztatt kulisty Przyktad zamdwienia: A34013090126
Jednostka opakowania:
- 1 sztuka z danego rodzaju
o— QI L1 ; : —
Ly
Oznaczenie Granulacja D S Lq Numer artykutu Zalecane zastosowanie
mm mm mm
DSK 02020 D126 2 3 40 A34013090126 ONONONONG] @ O =
DSK 03030 D126 3 3 40 A34013091126 ONONONONO) @) O =
DSK 04040 D126 4 3 40 A34013092126 ONONONONO) @) O =
DSK 05050 D126 5 3 40 A34013093126 ®006 6 06 @ O =
DSK 06060 D126 6 3 40 A34013094126 ®© 206 6 6 @ O =m
DSK 08080 D126 8 6 60 A34013095126 ®© 206 6 6 @ O =

DEUTSCHES
WERKZEUG
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Luk.s Industry
Sciernice trzpieniowe borazonowe CBN, ksztatt kulisty Przyktad zaméwienia: A34033090126
Jednostka opakowania:
" 1 sztuka z danego rodzaju
O — ] A+f—— ——F
Ly
Oznaczenie Granulacja D S L4 Numer artykutu Zalecane zastosowanie
mm mm mm
CSK 02020 B 126 2 3 40 A34033090126 ® @ |
CSK 03030 B 126 8 3 40 A34033091126 ® @ |
CSK 04040 B 126 4 3 40 A34033092126 ® ® |
CSK 05050 B 126 3 3 40 A34033093126 ® ® |
CSK 06060 B 126 6 3 40 A34033094126 ® ® |
CSK 08080 B 126 8 6 60 A34033095126 ® ® |

DEUTSCHES
WERKZEUG



LUK@S Pilniki diamentowe z powloka galwaniczna 351

Tresé Oznaczenie linii produktow
Opis Strona High Farleemasew Linie produktow oznakowane sa dodatkowo
Tty nad tabela za pomoca odpowiednich
® Pilniki diamentowe do obr6bki recznej 352 E—— pase  [EECUENES
e Pilniki diamentowe igietkowe 352 Przyklad zamowienia: A34003122126

Wigcej informacji na stronach 14 i 15.

o Pilniki diamentowe do rowkéw 353 Jednostka opakowania:
1 sztuka za dengo rodzaju




352 Pilniki diamentowe z powtoka galwanicznag

Luic.s Industry
Pilniki diamentowe do obrébki recznej Przyktad zaméwienia: A34003122126

Jednostka opakowania:

T o 1 sztuka z danego rodzaju
Ly
Oznaczenie Ksztaft  Ksztatt Granulacja Przekroj Ly L4 Numer artykutu Zalecane zastosowanie
mm mm mm
DF 3122 plaski, D126 4x1 15 50 A34003122126 (ONONONONG] @ O =m
e ]
jednostronna

DF 3130 okragly .. D12 4 15 50  A34003130126 (ONONONONO) @ O n
Lon. s Industry
Pilniki diamentowe igietkowe Prayklad zaméwienia: A34003140091

Jednostka opakowania:

1 sztuka z danego rodzaju
Oznaczenie Ksztaft Ksztatt Granulacja Przekroj Ly L4 Numer artykutu Zalecane zastosowanie

mm mm mm

DF 3140 pfaski tepy E{:I D91 50x1,4 70 140 A34003140091 ONONONONG] @) O =
DF 3140 pfaski tepy E:] D126 50x1,4 70 140  A34003140126 ONONONONO) @) O =
DF 3142 tréjkatny A D9 35x35 70 140  A34003142091 ONONONONO) @ O =
DF 3142 tréjkatny A D126 35x35 70 140 A34003142126 ONONONONO) @ O =m
DF 3143 czworokatny ;"; D126 25x25 70 140 A34003143126 (ONONONONG] @ O =u
DF 3144 potokragly D D126 52x%19 70 140  A34003144126 (ONONONONO) @ O n
DF 3145 okragly \ D126 3 70 140  A34003145126 (ONONONONG) @ O =
DF 3146 nozykowy A D126 50x14 70 140 A34003146126 ONONONONO) @ O =

“BEUTSCHES
WERKZEUG



Pilniki diamentowe z powtoka galwaniczna 353

Pilniki diamentowe do rowkow

F

Oznaczenie

DF3110

DF311M

DF3112

DF3113

Ksztaft Ksztatt

soczewkowy
ptaski TI:’:I_ —rooo

czworokatny :

tréjkatny A

Industry
Przykfad zamowienia: A34003110126

Jednostka opakowania:
1 sztuka z danego rodzaju

Granulacja Przekroj Ly
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L4 Numer artykutu Zalecane zastosowanie
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Jakie doswiadczenia zebrali

Panstwo podczas stosowania

tego narzedzia?

SLTR Ceramic:
Jako specjalista ds. obrobki

metalu potrzebuje narzedzia,
ktore jest wytrzymate i proste
w obrobce. Jestem zachwycony

z SLTR Ceramic!
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“www.lukas-erzett.com
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Moses Kasura
Dziat techniczny




